[bookmark: _GoBack]Управління освіти, науки, молоді та спорту 
Кіровоградської обласної державної адміністрації 
Комунальний заклад « Кіровоградський обласний інститут післядипломної педагогічної освіти імені Василя Сухомлинського»


Завдання ІІ туру Всеукраїнської олімпіади з математики


6 клас
(кожне завдання оцінюється п’ятьма балами)


1. Учитель написав на дошці звичайний дріб. Спочатку до дошки вийшов Сашко й додав до знаменника чисельник. Потім до дошки вийшла Наталка та додала до чисельника нового дробу його знаменник. Коли до дошки вийшов Олесь і знову додав до знаменника нового дробу його чисельник, то з’ясувалось, що на дошці написаний дріб . З’ясуйте, який дріб був написаний учителем спочатку.


2. У ряду є 2016 квадратиків розміром 22, розфарбованих, як показано на рис. 1. З’ясуйте, чому дорівнює площа всіх зафарбованих частин цих квадратиків?
[image: ]					Рис. 1

3. У даний момент сім'я складається з батька, матері та сина. Сума років усіх членів сім'ї дорівнює 65. Чотири роки тому батько був старший за сина в 9 разів. Дев’ять років тому сума років усіх членів сім'ї дорівнювала 40. З’ясуйте, скільки років батькові? Відповідь обґрунтуйте.

4. На дошці записані числа 1, 2, 3, …, 2018. Дозволяється витерти будь-які два числа, а замість них написати їхню різницю. Внаслідок багатократного повторення цієї операції на дошці залишиться одне число. Доведіть, що це число не може бути нулем.





На виконання завдань відводиться 3 години
Використання калькуляторів та інших електронних засобів заборонено


2018


Управління освіти, науки, молоді та спорту 
Кіровоградської обласної державної адміністрації 
Комунальний заклад « Кіровоградський обласний інститут післядипломної педагогічної освіти імені Василя Сухомлинського»
Завдання ІІ туру Всеукраїнської олімпіади з математики
7 клас
І частина (кожне завдання оцінюється одним балом)
1. Група дівчаток стала в коло. Олена стоїть четвертою зліва і сьомою справа від Яни. Скільки дівчаток у групі?
             А) 9                  Б)10              В)11             Г)12              	Д)13
1. Яке число треба відняти від числа (–17), щоб отримати число 33?
             А) –50              Б)–16           В) 16           Г) 40               Д) 50
1. Яка з наступних рівностей є правильною?
              А)  4/1=1,4        Б) 5/2=2,5     В) 6/3=3,6   Г) 7/4=4,7    Д) 8/5=5,8
1. Сума трьох різних натуральних чисел дорівнює 7. Чому дорівнює їх добуток?
              А) 12                Б) 10              В) 9             Г) 8                Д) 5
1. Скільки цілих чисел знаходиться між числами 3,17 і 20,16?
              А) 15                Б) 16             В) 17             Г) 18             Д) 19
ІІ частина  (кожне завдання оцінюється п’ятьма балами)
1. Знайдіть усі такі двоцифрові натуральні числа N, які дорівнюють сумі цифр числа N, до якої додається куб суми цифр числа N. Відповідь обґрунтуйте.
1. [image: ]Квадрат розрізаний на 4 однакових прямокутники та 1 квадрат (рис. 1). Відомо, що площа меншого квадрата дорівнює 16, а площа кожного прямокутника – 96. Знайдіть сторони прямокутника.



Рис. 1



1. На першому курсі університету навчаються 40 % дівчат та 60 % юнаків. Відомо, що 20 % юнаків не люблять математичний аналіз, а дівчата усі його люблять. Яке відношення кількості дівчат до юнаків, хто любить математичний аналіз? 
1. 
У шаховому турнірі в одне коло грали 8 учасників. За перемогу дається 1 очко, за нічию – , за поразку – 0. Той, хто посів друге місце, набрав стільки ж очок, скільки учасники, що посіли останні 4 місця. Серед партій, що між собою зіграли 4 учасники, які посіли перші 4 місця, було принаймні 3 нічиї. З’ясуйте, скільки очок набрав учасник турніру, який посів друге місце?
                                  


                        На виконання завдань відводиться 4 години
Використання калькуляторів та інших електронних засобів заборонено

2018


                                                Управління освіти, науки, молоді та спорту 
Кіровоградської обласної державної адміністрації 
Комунальний заклад « Кіровоградський обласний інститут післядипломної педагогічної освіти імені Василя Сухомлинського»
Завдання ІІ туру Всеукраїнської олімпіади з математики
8 клас
 І частина (кожне завдання оцінюється одним балом)
1. Ласунчик об’єднав 55 купок по 9 насінин в одну велику купу. Потім він розділив цю купу на маленькі купки по 5 насінин. Скільки купок він отримав?
             А) 99                 Б)90              В)55             Г)45             Д)13
2. Обчисліть значення раціонального дробу  при a = 5, х = –7.
             А) –1                  Б) –             В) 1             Г)                Д)         
3. Сьогодні 45 вчителів школи приїхали на уроки на велосипедах, що склало 60% усіх вчителів. Тільки 12% вчителів приїхали на своїх автомобілях. Скільки вчителів приїхали на своїх автомобілях?
            А) 4                     Б) 6                 В) 9             Г) 10          Д)  12 
4. Котра година буде через 17 годин після 17.00?     
            А) 8.00                Б) 10.00          В) 11.00        Г) 12.00    Д) 13.00  
5. Іванка має 20 гривень. У кожної з чотирьох її сестер – по 10 гривень. По скільки гривень має дати Іванка кожній сестрі, щоб у всіх п’яти сестер була однакова сума грошей? 
          А) по 2 грн.    Б) по 4 грн.   В) по 5 грн.  Г)  по 8 грн.   Д) по 10 грн.    
ІІ частина (кожне завдання оцінюється п’ятьма балами)
6. На книжковій полиці, щільно одна до одної, розташовані 2 книжки, кожна з яких містить по 250 аркушів. Кожна з обкладинок у 10 разів товща за папір, на якому надруковані ці книжки. У кожну книжку вкладена закладка, причому відстань між закладками втричі менша загальної товщини двох книжок. З’ясуйте, між якими аркушами знаходиться закладка в другій книжці, якщо в першій книжці вона розташована посередині? 




7. Дійсні ненульові числа  задовольняють умови  та . Доведіть, що . 
8. У трапеції ABCD з основами AD та BC кут при вершині B дорівнює 120˚. Крім того, справджуються рівності 3BC = 3AB = AD. Знайдіть величину кута ADC. 
9. На дошці розміром 11х11 клітинок на центральному полі стоїть чорна фішка, а на середніх клітинках зовнішньої межі квадрата шириною в одну клітинку стоять 4 білі фішки. Перший гравець грає чорною фішкою і за один хід має право пересунути її на будь-яку сусідню клітинку по горизонталі чи по вертикалі, якщо на ній не стоїть біла фішка. Другий гравець своїм ходом виставляє додатково одну білу фішку на зовнішній межі квадрата, але обов’язково на таке поле, що межує з полем, на якому вже стоїть біла фішка. Виграє перший гравець, якщо йому вдалося досягти зовнішньої межі квадрата. Якщо другий гравець зумів цьому завадити, то перемагає він. Хто переможе у такій грі, перший чи другий гравець? 
На виконання завдань відводиться 4 години
Використання калькуляторів та інших електронних засобів заборонено.
2018
Управління освіти, науки, молоді та спорту 
Кіровоградської обласної державної адміністрації 
Комунальний заклад « Кіровоградський обласний інститут післядипломної педагогічної освіти імені Василя Сухомлинського»
Завдання ІІ туру Всеукраїнської олімпіади з математики
9 клас  

І частина (кожне завдання оцінюється одним балом)
1. Середнє арифметичне чотирьох чисел дорівнює 9. Перші три числа – це 5, 9, 12. Чому дорівнює четверте число?
             А)  6              Б) 8          В) 9          Г) 10              Д) 36
1. У прямокутній системі координат чотири точки із п’яти запропонованих у відповідях є вершинами деякого квадрата. Яка точка не є вершиною цього квадрата?
             А) (–1;3)       Б) (0;–4)        В)  (–2;–1)   Г)  (2;–2)        Д) (3; 2)
1. Розв’яжіть систему нерівностей:
             А)  (5;6)       Б)  (–∞;5)        В)  (6;∞)   Г)  (–∞;∞)        Д)  
1. Декілька дівчат стояли в колі. Оксана була п’ятою ліворуч і восьмою праворуч від Тані. Скільки дівчат стояло в колі?
             А) 11             Б) 12         В) 13          Г) 14              Д) 15
1. У Тетянки 24 цукерки. У кожної з трьох її сестер – по 12 цукерок. По скільки цукерок має дати Тетянка кожній сестрі, щоб у всіх чотирьох сестер була однакова кількість цукерок?
             А) по 1           Б) по 2      В) по 3       Г) по 4              Д) по 6
                    
                           ІІ частина (кожне завдання оцінюється п’ятьма балами)
 6. Обчисліть значення виразу:

.
7. На дошці записані числа 1, 3, 6 та 10. На кожному кроці можна витерти будь-які два з написаних чисел a, b і записати замість них числа a+b та ab. З’ясуйте, чи можна при цьому отримати на дошці числа 2016, 2017, 2019, 2022? Відповідь обґрунтуйте.
8. У трапеції ABCD з основами AD і BC , AD > BC , діагоналі AC і BD перетинаються в точці E. Дотична до описаного кола трикутника BCE, проведена в точці E , перетинає пряму AD в точці F так, що точка D лежить між точками A і F . Відомо, що AF = a , AD = b . Знайдіть довжину відрізка EF 
9. Два автомобілі знаходяться на одній дорозі на відстані 200 км, один рухається зі швидкістю 60 км/год, а інший – 40 км/год. Через який час відстань між ними може знову стати 200 км? Вкажіть усі можливі відповіді.


На виконання завдань відводиться 4 години
Використання калькуляторів та інших електронних засобів заборонено.
2018


Управління освіти, науки, молоді та спорту 
Кіровоградської обласної державної адміністрації 
Комунальний заклад « Кіровоградський обласний інститут післядипломної педагогічної освіти імені Василя Сухомлинського»
Завдання ІІ туру Всеукраїнської олімпіади з математики
10 клас

        І частина      (кожне завдання оцінюється одним балом)

1. Знайдіть значення функції y(х) =–2x у точці =3.
        А) 0            Б) 1         В) 2          Г) 3             Д) 4
2. На шаховому турнірі Петрик зіграв 15 партій, у яких здобув 9 перемог. Він повинен зіграти ще 5 партій. Яким буде відсоток його перемог у цьому турнірі, якщо він переможе у всіх партіях, що залишились?
              А) 60%            Б) 65%         В) 70%          Г) 75%             Д) 80%
3. Периметр рівностороннього трикутника дорівнює 9 см. Знайдіть периметр прямокутника, у якого ширина дорівнює стороні трикутника, а довжина на 1см більша від ширини.
              А) 10см             Б) 12см         В) 14см         Г) 16см              Д) 18см
4. Котра зараз година, якщо до кінця доби залишиться третина доби?
               А) 4.00             Б) 6.00         В) 12.00          Г) 16.00              Д) 18.00
5. У Оленки 12 цукерок. У кожної з трьох її сестер – по 24 цукерки. По скільки цукерок мають дати Оленці кожна сестра, щоб у всіх чотирьох сестер була однакова кількість цукерок?
             А) по 1           Б) по 2      В) по 3       Г) по 4              Д) по 6

                               ІІ частина (кожне завдання оцінюється п’ятьма балами)


6. Чи існують натуральні числа m, n, для яких виконується рівність ? Відповідь аргументуйте. 
7. На нараду в міністерство для обговорення питань олімпіад запросили 30 заслужених вчителів України з математики, фізики, хімії та біології. Серед запрошених фізиків та біологів разом виявилось удвічі менше ніж математиків, а фізиків та хіміків разом удвічі більше ніж біологів. Скільки на зустріч запросили математиків, якщо вчителів з кожного предмету була різна кількість? 
8. Жук повзає по ребрах куба. Чи зможе він послідовно обійти всі ребра, проходячи по кожному ребру рівно один раз?
9. На сторонах АВ та АD квадрата АВСD позначені точки N та P відповідно таким чином, що PN = NC, точка G – точка на відрізку AN, для якої NCB=GPN. Доведіть, що BCG =PGA.

На виконання роботи відводиться 4 години.
Використання калькуляторів та інших електронних засобів заборонено.
2018

Управління освіти, науки, молоді та спорту 
Кіровоградської обласної державної адміністрації 
Комунальний заклад « Кіровоградський обласний інститут післядипломної педагогічної освіти імені Василя Сухомлинського»
Завдання ІІ туру Всеукраїнської олімпіади з математики

11 клас

І частина (кожне завдання оцінюється одним балом)
1. Яке з чисел є коренем многочлена 2–3–3х–18?
        А) 1            Б) 2         В) 3          Г) 4             Д) 6

2. На шаховому турнірі Олег зіграв 15 партій, у яких здобув 8 перемог. Він повинен зіграти ще 5 партій. Яким буде відсоток його перемог у цьому турнірі, якщо він переможе у всіх партіях, що залишились?
         А) 60%            Б) 65%         В) 70%          Г) 75%             Д) 80%

3. Периметр рівностороннього трикутника дорівнює 12см. Знайдіть периметр прямокутника, у якого довжина дорівнює стороні трикутника, а ширина на 1см менша від довжини.
    А) 10см             Б) 12см         В) 14см         Г) 16см              Д) 20см
4. Макет автомобіля, побудованого у відношенні 1:87 до оригіналу, має   висоту 2см. Якою є висота автомобіля-оригіналу?
          А) 1,64м            Б) 1,70м         В) 1,74м         Г) 1,86м            Д) 1,94м
5. Богдану та Назару разом 23 роки, Назару та Руслану – 24 роки, а   Богдану та Руслану -25 років. Який вік найстаршого хлопця?
        А) 10 років       Б) 11 років       В) 12 років     Г) 13 років       Д) 14 років
                               
                                  ІІ частина (кожне завдання оцінюється п’ятьма балами)



6. Додатні числа  задовольняють умову . Доведіть нерівність:

.



7. З’ясуйте, чи є періодичною функція f(x)=sіn2016x+ sіnx?
8. Числа, що виражають довжини сторін прямокутного трикутника, утворюють арифметичну прогресію. Менший катет цього трикутника дорівнює а. Знайти площу трикутника.
9. У зв’язку зі складним фінансовим станом у першості країни з футболу взяли участь лише 12 команд, причому кожна з них зіграла з кожною іншою тільки по одному разу. Чи могло трапитися так, що в кожної команди кількість її перемог дорівнює кількості її нічиїх?


На виконання роботи відводиться 4 години.
Використання калькуляторів та інших електронних засобів заборонено.
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1. TIicns Toro, six Haranka 3'ina monoBHHy NepCHKiB i3 GaHKH, piBeHb KOMIIOTY 3HH3HBCS Ha OIHY Tpe-
THHY. Ha sIKy 4acTHHY (BiZl OTPHMAHOTO PiBHS) 3HH3HTBCS PiBEHb KOMIIOTY, SKIIO 3'iCTH IONOBHHY
PElTH NepcuKiB?

Po3g’azok:

OCKilTbKH TIOJIOBHHA TIEPCHKIB CTAHOBHTH OJHY TPETHHY BiJl YCHOTO KOMIIOTY, TO IIOJIOBHHA BiJl peIITH

NEPCHKIB CTAHOBHTH OJHY WIOCTY YaCTHHY Bill BChOTo KoMmoty. BpaxoByemo, mo 2/3 = 4/6, orpumye-

Mo, mo 1/6 cranosuts 1/4 Bix 4/6.

Bidnosids: 1/4.

2.V pany e 2016 kBanpaTukis po3mipom 2 X 2 cM, siKi po3hapOoBaHi BiIOBIIHO 10 3pa3ka Ha Majio-

MAINE DL ININEDIL [ 3

YoMy IOpiBHIOE IUIONIA BCiX 3a)apOOBaHNX YaCTHH LIUX KBAIPATHKIB?

Posg’Azok:

Inoma 3adapGoBaHUX YaCTHH MEPIIMX LIECTH KBAJPaTiB JopiBHIOE 6 cM?. [l KBajpaTH NOBTOpIO-
10Thes. KinbkicTs HaGopiB 1o 6 kBazpatis nopisHioe 2016 : 6 = 336. To6To, mIoma Beix 3adapboBanux
"acTHH 10piBHIoE 6 - 336 = 2016 cm?.

Bidnoeide: 2016 cm?.

3. Kons i Tons Buiimum 3 cena Kitnese 10 cena TpaBHeBe, PUIOMY KOXKEH PyXaBCsl 3 JEAKOIO T10C-
TiliHOI0 MBHAKicTIO. Komt Kons 1mononas TpeTHHy BChOro Huisaxy, Tons mpoiInoB Jmimie 4BepTs.
Komu x Toui 3anumanocs NpolTH uBepTh yciei Bincrani, Kons maB mpolitu me Tpetuy. XTo 3

vrammie H#mon meunme i v crintrn na2in? X Ta 2 guv nauinre puiinran i vra naointe nnuiine o cemn
]
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