Урок № ?
Тема: Корінь: будова, основні функції
Мета: 
· навчальна – сформувати формування знань учнів про органи рослин, ознайомити із зовнішньою будовою кореня, дати знання про функції кореня, кореневих систем та видозміни кореня, уміти пояснювати значення кореневої системи, наводити приклади рослин із видозмінами кореня, навчити характеризувати особливості будови кореня у зв’язку з функціями поглинання води та укріплення в грунті;
· розвивальна – формувати усвідомлення цілісності організму, діалектичної єдності компонентів природи, розвиток логічного мислення; розвиток вміння пошуку причинно-наслідкових зв’язків; розвиток комунікативної компетентності;
· виховна – розширення кругозору учнів, виховувати екологічну свідомість.
Тип уроку: комбінований 
Обладнання:
Основні терміни й поняття: орган; генеративні органи (квітка, плід), вегетативні органи (корінь, стебло, листок), коренева система, видозміни кореня 
Хід уроку
І. Організація класу (2 хв)
ІІ. Актуалізація і корекція опорних знань (8 хв)
(Перевірка виконання учнями домашнього завдання практичного характеру; перевірка, оцінка і корекція раніше засвоєних знань, навичок і вмінь; відтворення і корекція опорних знань учнів.)
Тестова перевірка знань:
1. Рослинні організми можуть бути:
а) одноклітинними;
б) багатоклітинними;
в) колоніальними.
 
2. Для одноклітинного організму притаманні всі функції, які характерні для багатоклітинного:
а) так;
б) ні.
 
3. Сукупність клітин, що мають спільне походження, однакову форму і виконують спільну функцію, — це:
а) орган;
б) тканина;
в) організм.
 
4. Вкажіть назви тканин, що характерні для рослин:
а) сполучна;
б) твірна;
в) епітеліальна;
г) покривна;
ґ) провідна;
д) м’язова.
 
5. Тканина, яка дає початок усім іншим тканинам:
а) основна;
б) покривна;
в) твірна;
г) провідна;
ґ) механічна.
 
6. Яка природна сила зумовлює проникнення води всередину рослини:
а) світло;
б) вітер;
в) атмосферний тиск;
г) сили земного тяжіння.
 
7. Шар клітин, які вкривають орган або іншу тканину:
а) сполучна;
б) твірна;
в) епітеліальна;
г) покривна;
ґ) провідна;
д) м’язова.
 
8. Тканина, що захищає органи від випаровування та висихання, забезпечує газообмін і всмоктування води:
а) сполучна;
б) твірна;
в) епітеліальна;
г) покривна;
ґ) провідна;
д) м’язова.
 
9. Глибина проникнення кореня конкретної рослини в грунт найбільше залежить від:
а) кількості світла, отримуваного рослиною ;
б) погодних умов;
в) хімічного складу атмосфери;
г) віку рослини;

 
10. Тканини, елементи яких проводять поживні речовини від одного органа до іншого:
а) сполучна;
б) твірна;
в) епітеліальна;
г) покривна;
ґ) провідна;
д) м’язова.
 
11. Молоді частини рослини вкриті покривною тканиною, що складається з:
а) живих клітин;
б) мертвих клітин.
 
12. Функції фотосинтезу, поглинання і запасання речовин виконує тканина:
а) сполучна;
б) твірна;
в) епітеліальна;
г) покривна;
г) провідна;
д) м’язова.

ІІІ. Повідомлення теми, мети і завдань уроку та формування мотивації учіння (5 хв)
	Для живлення рослина повинна отримувати з ґрунту воду й мінеральні речовини. І чим більш розлогий корінь, тим ефективніше йде процес живлення. Так коренева система більшості дерев за своєю площею перевищує площу проекції крони. Загальна довжина усіх коренів однієї рослини може сягати 600 кілометрів!
З іншого боку – стовбур можна порівняти з стрижнем, який закріплює рослину і протистоїть вітрові. Чим вища рослина, за умов однакового ґрунту корінь має бути глибшим. Проте варто задуматись над цікавим фактом: дві приблизно однакові за розмірами рослини мають значно різну глибину проникнення коренів у грунт: у пшениці – до 2 метрів, а в люцерни – до 15 метрів! Чим це можна пояснити? Усі таємниці цього важливого органа рослини – кореня, ми маємо розглянути на цьому уроці.
Отже, сьогодні ми розглянемо тему «Корінь: будова, основні функції». (Оголошення мети і завдань уроку).
ІV. Сприймання й усвідомлення учнями нового матеріалу  (20 хв)
План
1. Корінь як орган рослини, його функції
2. Види коренів. Коренева система
3. Будова кореня
4. Видозміни коренів. Лабораторне дослідження будови коренеплоду на прикладі моркви

1. Корінь як орган рослини, його функції
· З’ясуємо що таке орган  (Орган – це частина організму, яка має певну будову, займає певне положення і виконує відповідні функції);
· З чого складаються органи рослини (З клітин, об’єднаних в тканини);
· Які типи органів рослини відомі Вам?
	Вегетативні
	Генеративні

	· Корінь
· Пагін (стебло, листки, бруньки)

	· Квітка
· Насіння
· Плід


Мы в букет собрали маки жаркие,
Много незабудок голубых.
А потом цветов нам стало жалко,
Снова в землю посадили их.
Только ничего не получается:
От любого ветерка качаются!
Почему осыпались и вянут?
Без корней расти и жить не станут!
Как ни тонок, неприметен
Под землею корешок,
Но не может жить на свете
Без него любой цветок!
(В. Жак)

	Визначення
	Корінь – вегетативний орган рослини, який забезпечує закріплення її в субстраті, мінеральне живлення, накопичення та обмін речовин, вегетативне розмноження 


· Характерні риси
1. Позитивний геотропізм
2. Радіальна симетрія
3. Не несе на собі листків і бруньок

· Функції коренів
1. Закріплення в субстраті. Що ми розуміємо під поняттям субстрату?
2. Поглинання і транспорт води та розчинених в ній мінеральних речовин, продуктів життєдіяльності ґрунтових мікроорганізмів і коренів інших рослин.
3. Накопичення запасних речовин.
4. Вегетативне розмноження.

· Використання людиною
1. Лікувальні й тонізуючі настоянки (мазі)
2. Декоративні вироби
3. Дернування сипучих грунтів
	Поглиблення теми
· Корені є у всіх наземних рослин (крім мохоподібних)
· Серед вищих рослин є такі, в яких корені відсутні. Це рослини – паразити (повитиця, вовчок, петрів хрест тощо)
· Поширений у прісних водоймах України водяний горіх має зелені корені, здатні до фотосинтезу
Тіло першої вийшли на сушу рослин ще не було розчленоване на пагони і коріння. Воно складалося з відгалужень, одні з яких піднімалися вертикально, а інші притискалися до грунту і поглинали воду і поживні речовини. Незважаючи на примітивне будова, ці рослини були забезпечені водою та поживними речовинами, тому що мали невеликі розміри і жили біля води.
В ході подальшої еволюції деякі відгалуження стали заглиблюватися в грунт і дали початок коріння, пристосованим до досконалішого грунтовому живленню. Це супроводжувалося глибокої перебудовою їх структури і появою спеціалізованих тканин. Освіта коренів було великим досягненням еволюційним, завдяки якому рослини змогли освоювати більш сухі грунту й утворювати великі пагони, підняті вгору до світла. Наприклад, у Моховидних справжніх коренів немає, їх вегетативне тіло невеликих розмірів - до 30 см, мешкають мохи у вологих місцях. У папоротеподібних з'являються справжні корені, це призводить до збільшення розмірів вегетативного тіла і до розквіту цієї групи в кам'яновугільний період.




2. Види коренів. Коренева система
· Види коренів за походженням
1. Головний (формується із зачаткового корінця зародка)
2. Бічні (відгалужуються від головного)
3. Додаткові (додаткові корені розвиваються не в кореневій системі, а на інших органах рослини - стеблах, листі, надземних і підземних видозмінених пагонах, іноді на старих коренях).
     Головний корінь розвивається з зародкового корінця. Бічні корені виникають на будь-якому корені в якості бокового відгалуження. Додаткові корені утворені втечею і його частинами.
 
	Визначення
	· Коренева система- cукупність коренів однієї рослини
 
 



· Типи кореневих систем
1. Стрижнева ( з вираженим головним коренем)
2. Мичкувата
                                
	Поглиблення теми
· …Головний корінь пустельного чагарнику верблюжої колючки сягає глибини 15 м,на якій розташований водоносний шар грунту.
· Загальна довжина коренів однієї рослини досить значна. Наприклад, у жита досягає 600м,а разом из кореневими волосками-понад 11 тис.м.
· Розміри кореневої системи в різних рослин різні. Коріння яблуні проникає в ґрунт на глибину 3–4 м, а в сторони від стовбура — до 15 м, у конюшини та пшениці — на глибину до 2 м, у рослин водойм вони розташовуються близько до поверхні ґрунту.


                    ЗНАЧЕННЯ КОРЕНЕВИХ СИСТЕМ У ПРИРОДНИХ ПРОЦЕСАХ І ЖИТТІ ЛЮДИНИ
Пронизуючи густо в усіх напрямках товщу материнських порід, корені не лише подрібнюють їх механічно, але й змінюють хімічний склад їх, бо весь час виділяють секрети, які активізують рух малорозчинних речовин ґрунту. Цьому сприяє також вибіркове поглинання коренями з ґрунту певних катіонів і аніонів. Винятково важливу роль у процесах ґрунтоутворення відіграють і органічні речовини, які залишаються після відмирання кореневої системи. Органічні речовини мінералізуються під дією грибів і бактерій або за певних умов утворюють гумус. Вони є істотним джерелом збагачення ґрунту доступними для живлення рослин сполуками азоту і мінеральних речовин.
Корені багатьох рослин людина використовує з різною метою: для вегетативного розмноження – м'яти, малини й інших коренепаросткових рослин, для закріплення ґрунтів від ерозії шляхом насаджень, у фармацевтичній промисловості – зозулинця, любки дволистої; в хімічній – хвойних рослин; харчовій – буряку, моркви, цикорію, батату.
Прищипуванням головного кореня, внесенням в грунт добрив, регулюванням водного та температурного режиму можна певною мірою керувати формуванням кореневої системи, що й здійснюють при вирощуванні культурних рослин.
3. Будова кореня  
1.	Зони кореня, їхні функції                                                                                                                             (Розповідь учителя, бесіда з учнями, самостійна робота учнів з підручником, заповнення таблиці.)
           Корінь, як і інші органи рослини, має клітинну будову. Різні його ділянки складаються з неоднакових клітин, що утворюють зони кореня. Це добре видно на молодих коренях цибулі, квасолі, соняшнику, пшениці та інших рослин. На поздовжньому розрізі головні, додаткові й бічні корені мають подібну будову, і в них можна виділити такі зони: зона поділу з кореневим чохликом, зона розтягування (власне росту) і початок диференціації клітин, всисна і провідна зони.

 
	Поглиблення теми

· … У деяких водяних рослин, наприклад у ряски, замість кореневого чохлика є спеціальна кишенька, яка надійно захищає кінчик кореня від вимивання водою.




         Зона поділу займає верхівку кореня завдовжки 2–3 мм. Це зона клітин, які активно діляться (меристема кореня). Усі тканини кореня виникають із цієї твірної тканини. Зона поділу вкрита кореневим чохликом, який захищає верхівку кореня від пошкоджень під час просування в ґрунті. Вони живуть недовго, поступово відмирають і злущуються. Замість відмерлих клітин постійно утворюються нові за рахунок зони поділу, яку прикриває кореневий чохлик.

Запитання для обговорення:
— Як ви вважаєте, чи є кореневий чохлик у водяних рослин? (Ні, він відсутній.)
 
         У зоні розтягування клітини ростуть, видовжуються і стають циліндричними. У них з’являються великі вакуолі. Сукупний ріст клітин цієї зони створює силу, завдяки якій корінь заглиблюється в ґрунт. Цьому сприяють «якірні» властивості кореневих волосків наступної зони кореня. Ця зона також невелика — усього кілька міліметрів. У верхній її частині клітини починають спеціалізуватися і у всисній зоні повністю перетворюються на судини та інші види клітин кореня. Всисна зона (завдовжки від кількох міліметрів до 1–6 см) характеризується наявністю кореневих волосків — видовжених на 0,2–1,0 см виростів зовнішніх клітин кореня. Ядро клітини переходить у кореневий волосок і зазвичай розміщується в його верхівці. Завдяки великій кількості волосків (кілька сотень на 1 мм2) у рослин всисна поверхня збільшується в десятки разів. Наприклад, загальна площа всисної зони кореневої системи озимої пшениці може перевершувати площу надземної частини в 130 разів і становити 100 000 м2 на 1 га.
         Кореневі волоски недовговічні, вони живуть 10–20 діб, а потім відмирають і злущуються. Нові волоски утворюються в процесі росту верхівки кореня в довжину. З ростом кореня в глибину переміщується і зона кореневих волосків.

 Запитання до учнів:
— Як ви вважаєте, чи однаково розвиваються кореневі волоски на коренях рослин, які мешкають у різних умовах?

     За різних умов на коренях навіть однієї й тієї самої рослини кореневі волоски розвиваються неоднаково. Так, у сухому ґрунті вони розвиваються інтенсивніше, ніж у вологому.
 
        Коли вологи багато, вони не розвиваються зовсім. У болотяних або водяних рослин кореневих волосків зазвичай не буває, проте вони утворюються, коли ці рослини переходять на ґрунтові умови зростання. В епіфітних рослин, які мають повітряні корені, кореневі волоски розвиваються тільки тоді, коли корінь стикається з твердим субстратом. У деяких рослин роль кореневих волосків виконують гіфи гриба, з якими вони вступають у симбіоз.

Самостійна робота учнів з підручником
— Які особливості будови і функції провідної зони кореня?
Відповідь учнів після самостійного опрацювання підручника:
 
      Провідна зона, або зона бічних коренів (зона галуження), становить більшу частину кореня, вона розміщена над кореневими волосками і досягає кореневої шийки (місця переходу кореня в стебло). У цій зоні утворюються провідні судини й бічні корені. Провідна зона — це посередник між всисною зоною кореня і надземною частиною рослин.
[bookmark: 871]ВЗАЄМОЗВ'ЯЗОК БУДОВИ ЗОН КОРЕНЯ З ФУНКЦІЯМИ
	Зони кореня
	Особливості будови
	Функції

	Кореневий чохлик
	паренхімні клітини з потовщеними клітинними стінками; клітини мають підвищений тургор
	захист зони ділення від механічних пошкоджень; полегшення просування кореня в ґрунті

	Зона поділу, або зона ембріонального росту
	дрібні клітини з тонкими клітинними стінками і великими ядрами
	інтенсивний поділ клітин

	Зона
розтягування
	клітини внаслідок розтягування набувають циліндричної форми, їх ядро зміщене вбік, а дрібні вакуолі, об'єднуючись, утворюють кілька великих вакуоль
	ріст кореня та його поступове заглиблення в ґрунт

	Зона всмоктування, або зона кореневих волосків
	кореневі волоски - одноклітинні вирости зовнішніх клітин кореня (довжиною від 1-2 до 60 мм)
	всмоктування води і розчинених у ній мінеральних солей з ґрунту

	Зона проведення, або зона бічних коренів
	судини (входять до складу ксилеми) - мертві клітини із зруйнованими поперечними перетинками;
ситоподібні трубки (входять до складу флоеми) - живі клітини, у яких поперечні перетинки перфоровані
	переміщення води і розчинених у ній мінеральних солей до частин пагона - стебла і листків (висхідний потік); переміщення органічних речовин, необхідних для живлення клітин кореня (низхідний потік);
ендогенна закладка бічних коренів.


Лабораторне дослідження
Тема. Будова кореня.
Мета: ознайомитися з будовою кореня та його структурами у зв’язку з функціями, які вони виконують.
Обладнання: постійні мікропрепарати кореня ірису; мікроскоп; таблиці; підручник.
Хід дослідження
1.	Підготуйте мікроскоп до роботи.
2.	Розгляньте за допомогою мікроскопа постійний мікропрепарат внутрішньої будови кореня (поперечний розріз) на рівні зони всмоктування.
3.	Знайдіть покривну тканину кореня з кореневими волосками (зверніть увагу, чи є кореневі волоски виростами клітин покривної тканини).
4.	Розгляньте провідні тканини (вони розташовуються в центрі мікропрепарату). Судини мають вигляд округлих отворів з потовщеними оболонками. Ситоподібні трубки розташовуються невеликими групами між ділянками із судинами.
5.	Намалюйте схематично поперечний розріз кореня на рівні зони всмоктування. Позначте різні види тканин.
6.	За результатами роботи зробіть висновок.

	Внутрішня будова кореня
  (Самостійна робота учнів з підручником, лабораторне дослідження, бесіда.)
— У якій зоні кореня зроблено зріз?
(Учні висловлюють свої припущення і пояснюють їх.)
	
	1 — шкірка;
2 — кора;
3 — центральний циліндр;
4 — судини;
5 — ситоподібн і трубки




 
	Визначення
	 Значення кореня — закріплення рослини в ґрунті, поглинання води й мінеральних речовин, запасання органічних речовин,синтез амінокислот,дихання, симбіоз із грибами й бульбочковими  бактеріями, вегетативне розмноження в коренепаросткових рослин.
 




4. Видозміни коренів. Лабораторне дослідження будови коренеплоду на прикладі моркви
1) Самостійна робота з підручником
Завдання: визначити, які є видозміни коренів, заповнити схему «Видозміни коренів» у робочому зошиті
1. Коренеплід - потовщений придаткових корінь. В освіті коренеплоду беруть участь головний корінь і нижня частина стебла. Більшість коренеплідних рослин дворічні. Коренеплоди складаються в основному з запасающей основної тканини ( ріпа, морква, петрушка).
2. Кореневі бульби (кореневі шишки) утворюються в результаті потовщення бічних і додаткових коренів.
3. Коріння-зачіпки - своєрідні додаткові корені. За допомогою цих коренів рослина "приклеюється" до будь-якої опори.
4. Ходульні коріння - виконують роль опори.
5. Повітряні корені - бічні корені, зростають у надземної частини. Поглинають дощову воду і кисень з повітря. Утворюються у багатьох тропічних рослин в умовах підвищеної вологості.
6.   Мікориза - співжиття коренів вищих рослин з гіфами грибів. При такому взаємовигідному співжитті, званому симбіозом, рослина отримує від гриба воду з розчиненими в ній поживними речовинами, а гриб - органічні речовини. Мікориза характерна для коріння багатьох вищих рослин, особливо деревних. Грибні гіфи, обплітають товсті одревесневшие коріння дерев і чагарників, виконують функції кореневих волосків.
7. Бактеріальні клубеньки на коренях вищих рослин - співжиття вищих рослин з азотфіксуючими бактеріями - представляють собою видозмінені бічні корені, пристосовані до симбіозу з бактеріями. Бактерії проникають через кореневі волоски всередину молодих коренів і викликають у них освіта бульбочок. При такому симбіотичної співжитті бактерії переводять азот, що міститься в повітрі, в мінеральну форму, доступну для рослин. А рослини, в свою чергу, надають бактеріям особливе місцеперебування, в якому відсутня конкуренція з іншими видами грунтових бактерій. Бактерії також використовують речовини, що знаходяться в коренях вищої рослини. Частіше за інших бактеріальні клубеньки утворюються на коренях рослин сімейства Бобові. У зв'язку з цією особливістю насіння бобових багаті білком, а представників сімейства широко використовують в сівозміні для збагачення грунту азотом.
8. Дихальні корені - у тропічних рослин - виконують функцію додаткового дихання.
V. Осмислення, узагальнення і систематизація нових знань (5хв)
.	Виконання тестових завдань.
Вибрати одну правильну відповідь.
1.	Найдовша зона кореня — це зона:
А	поділу	Б	всисна	В розтягування	Г провідна
2.	Зона кореня, яка містить твірну тканину,— це:
А	поділу	Б	всисна	В розтягування		Г провідна
3.	Всисна зона щільно вкрита:
А	кореневими волосками	   В покривними клітинами
Б	кореневим чохликом		Г бічними коренями
4.	Зона, у якій відбувається галуження кореня:
А	всисна	Б	розтягування	В провідна		Г поділу
5.	Людина здійснює пікірування з метою:
А	посилення росту головного кореня
Б	стимулювання росту бічних коренів
В	стимулювання утворення підземних стеблових бульб
Г	стимулювання росту додаткових коренів

Відповідь: 1 — Г, 2 — А, 3 — А, 4 — В, 5 — Б.

«Снігова куля».
Учитель пише на дошці поняття, а учні називають по одному слову, що його стосується. Повторювати слова не можна. Слова записуються напроти терміна, а потім один учень узагальнює їх.
Наприклад: центральний циліндр, судини, ксилема, флоема, ситоподібні трубки.
	Фронтальна бесіда.
1.	Які функції виконує корінь?
2.	Які зони має корінь?
3.	Які функції виконує кореневий чохлик?
4.	Де містяться кореневі волоски та яку функцію вони виконують?
5.	Що таке судини, де вони розміщені та яке їхнє значення?

VІ. Підсумки уроку (2 хв)
Метод «Мікрофон»
Під час підбиття підсумків учитель передає мікрофон і запитує:
· Що ви дізналися на сьогоднішньому уроці?
· Чи досягли очікуваних результатів особисто ви, клас у цілому?
· Чому ви так вважаєте?
· Над якими вміннями та навичками ще нам треба попрацювати?
VІІ. Оцінювання (2 хв)
VІІІ. Домашнє завдання: (1хв)
1. а) Програмний матеріал: § Опрацювати відповідний параграф підручника; виписати у робочий зошит терміни, вивчити їх.
     б) Для тих, хто зацікавився:
      2. За бажанням скласти міні-презентацію «Цікаве про пагін».
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